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Recomendaciones para el alumno

El presente Médulo de Aprendizaje constituye un importante apoyo para ti; en él
se manejan los contenidos minimos de la asignatura Dibujo 1.

No debes perder de vista que el Modelo Académico del Colegio de Bachilleres del
Estado de Sonora propone un aprendizaje activo mediante la investigacion, el
andlisis y la discusion, asi como el aprovechamiento de materiales de lectura
complementarios; de ahi la importancia de atender las siguientes
recomendaciones:

> Maneja el Modulo de Aprendizaje como texto orientador de los contenidos
teméaticos a revisar en clase.

» Ultiliza el Médulo de Aprendizaje como lectura previa a cada sesion de clase.

> Al término de cada unidad, resuelve la autoevaluacién, consulta la escala de
medicion del aprendizaje y realiza las actividades que en ésta se indican.

> Realiza los ejercicios de reforzamiento del aprendizaje para estimular y/o
reafirmar los conocimientos sobre los temas ahi tratados.

» Utiliza la bibliografia recomendada para apoyar los temas desarrollados en
cada unidad.

» Para comprender algunos términos o conceptos nuevos, consulta el glosario
que aparece al final del médulo.

» Para el Colegio de Bachilleres es importante tu opinién sobre los médulos de
aprendizaje. Si quieres hacer llegar tus comentarios, utiliza el portal del
Colegio: www.cobachsonora.edu.mx



Presentacion

La asignatura Dibujo | introduce al estudio de las técnicas, métodos vy
procedimiento que posibilitan al alumno representar graficamente objetos
tridimensionales en un plano bidimensional, se imparte en quinto semestre del
Componente de Formacion Propedéutica, y junto con Dibujo Il constituyen la
materia de Dibuijo.

El ndcleo central de Dibujo | es el estudio y aplicacion de las estrategias, técnicas
e instrumentos que ayuden al alumno a percibir y describir los objetos y sus
partes de acuerdo a sus formas, dimensiones y propiedades, contribuyendo a
favorecer un pensamiento reflexivo al identificar propiedades y relaciones que
puedan enunciarse en proposiciones generales. Asi, en las unidades | y Il se trata
la evolucion que ha tenido el dibujo, desde sus manifestaciones primitivas hasta la
época actual; proporcionando al alumno las técnicas basicas para el trazado de
lineas y rétulos, que aunados a la seleccién de una escala adecuada y la
expresion correcta de las dimensiones del objeto representado, daran un soporte
metodoldgico al programa, pues se persigue que el alumno explore, observe
patrones de comportamiento, conjeture y comience a argumentar sus
conclusiones.



RIEMS

Introduccion

El Colegio de Bachilleres del estado de Sonora, en atencion a los programas de
estudio emitidos por la Direccién General de Bachillerato (DGB), ha venido
realizando la elaboracién del material didactico de apoyo para nuestros
estudiantes, con el fin de establecer en ellos los contenidos académicos a
desarrollar dia a dia en aula, asf como el enfoque educativo de nuestra Institucion.

Es por ello, que actualmente, se cuenta con los moédulos y guias de aprendizaje
para todos los semestres, basados en los contenidos establecidos en la Reforma
Curricular 2005. Sin embargo, de acuerdo a la reciente Reforma Integral de
Educacion Media Superior, la cual establece un enfoque educativo basado en
competencias, es necesario conocer |0s fines de esta reforma, la cual se dirige a
la totalidad del sistema educativo, pero orienta sus esfuerzos a los perfiles del
alumno y profesor, siendo entonces el camino a seguir el desarrollo de las
competencias listadas a continuacién y aunque éstas deberan promoverse en
todos los semestres, de manera mas precisa entrara a partir de Agosto 2009, en
el primer semestre.

Competencias Genéricas

CATEGORIAS COMPETENCIAS GENERICAS

1. Se conoce y valora a sf mismo y aborda problemas y retos

|. Se autodetermina teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

y CUEEEEE 2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacion
de sus expresiones en distintos géneros.
3. Elige y practica estilos de vida saludables.
Il. Se expresay 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
comunica contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos vy

herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

[ll. Piensa critica'y

: 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés
reflexivamente P P y

relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

IV. Aprende de 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
forma auténoma

V. Trabaja en forma | 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
colaborativa

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su

VI. Participa con comunidad, regién, México y el mundo.
responsabilidad en 10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la
la sociedad diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con
acciones responsables.




Competencias Disciplinares Basicas

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o més variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o
fenémeno, y argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Competencias docentes:

1. Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

3. Planifica los procesos de ensenanza y de aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y
sociales amplios.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera
efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.

5. Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque
formativo.

6. Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

7. Contribuye a la generacién de un ambiente que facilite el desarrollo sano e
integral de los estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la
gestion institucional.




Organizador anticipado:

La necesidad de aprender a expresarte graficamente es
primordial para ti, ya que esto facilitara el desarrollo de tu
forma de pensar y quehacer cientifico, ayudandote en el
proceso de aprendizaje en la expresion grafica.

Unidad 1

Introduccion
al Dibujo.

Objetivos:

El alumno:

Tras conocer la evolucion del dibujo en la
historia y sus tipos, realizara ejercicios de
trazo con diferentes tipos de lineas y
cuadros de referencias, mostrando una
actitud analtica en ambiente de
responsabilidad y orden.

Temario:

Manifestaciones graficas.

Tipos de dibujo

Técnicas basicas para el trazo de
lineas.

» Rotulado.

YV V
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Introduccién al Dibujo

Evaluacién Diagndstica:

Ejemplo: Antes de iniciar esta Unidad de Introduccién al Dibujo, realiza una
ejercicio donde traces las siguientes, figuras y muéstrala a tu profesor, de la
forma que se te indica.

Figuras geométricas utilizando escuadras y compas:
» Un cuadrado.

» Un triangulo rectangulo.

» Una circunferencia.

A mano libre:
» Un rétulo con una oracién completa.
» Un objeto de tu entorno.

1 . 1 « ANTECEDENTES GENERALES
1.1.1. Manifestaciones graficas.

de comunicacion, por medio de figuras de tamano reducido ubicados en
(abrigos) rocosos, covachas y el interior de cuevas. Desde estos tiempos
muy remotos se ha usado un lenguaje universal, un lenguaje gréfico, que permitid
al hombre de la antigliedad comunicar sus ideas y pensamientos entre si.

j esde la prehistoria los primeros hombres utilizaron el dibujo como una forma

Estos dibujos constituyen las formas mas primitivas de escritura, que luego se
convirtié en simbolos usados en la escritura actual. EI hombre desarrolld la
representacion grafica en dos direcciones distintas, atendiendo sus propoésitos: la
Artistica y Técnica.

Desde los comienzos de la historia registrada, el hombre se valié de dibujos para
representar su disefio de los objetos por fabricar o construir. No queda rastro
alguno de estos primeros dibujos, pero se sabe en forma definitiva que el hombre
us6 dibujos, porque no podia haber disefiado y construido lo que hizo sin usar
dibujos relativamente precisos.

En la época clasica, al alcanzar la civilizacién, las imagenes y dibujos se
transformalban en simbolos abstractos; asi, del arte de la imagen nacio el arte de la
escritura. Los dibujos siguen siendo uno de los principales apoyos, pues ya no se
construyen piramides sino palacios, coliseos y templos calculando desniveles y
cimentaciones, como Hipodamo de Mileto, que introduce en Grecia el trazado en
cuadricula, asi como los romanos con el trazo del arco, y manifiestan sus
costumbres en vasijas, anforas y ceramicas, dibujadas en diferentes formas,
caladas, pintadas, asf como relieves.

El agua, el
pozoy el
buey...
expresiones
antiguas,
dibujos
antiguos

13
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Aln en la Edad Media, el dibujo deja huellas en sarcéfagos, criptas, clpulas y
pergaminos religiosos, usando en esta época el trazo en Isométrico para la
construccion. Es en la época de los siglos Vil al V, donde se conservan un ndmero
mayor de obras integras. Durante esta etapa predominan las representaciones
vivaces. Vuelve a imponerse la espectacularidad, es el trazo el encargado de
marcar el detalle. La invasién arabe introduce un revolucionario soporte para el
dibujo y la pintura: El papel, invencion china que facilitara que la ilustracion deje de
ser una actividad de monijes sobre pergaminos y piel, para convertirse en algo mas
alcanzable para la poblacion. Es a partir de ese momento cuando se puede
manifestar el color. Cabe destacar, también, la introduccion al uso de la pluma
metalica o la tinta como la conocemos actualmente.

Desde ltalia, y avanzando entre la etapa goética, segunda mitad del S. XV, el
Renacimiento se desarticula de lo religioso. Ahora lo importante es reconocer la
belleza y saberla expresar. Basandose en la civilizacién artistica grecorromana
(renace lo antiguo), vuelve a imponerse o natural y lo escueto. El dibujo asciende a
lo volumétrico gracias a las nuevas técnicas del coloreado. El juego de luces y
sombras, junto con la perspectiva, acercan mas a la realidad al dibujo. Una
manifestacion de artistas demuestra este nuevo desarrollo: El Greco, Miguel Angel,
Sandro Boticelli, Leonardo da Vinci.

Este Ultimo destaca sobre los demés por su afan de investigacion. Por tanto, el
dibujo deja de ser espontaneo y subjetivo para convertirse en una verdadera
disciplina.

En nuestra época, los descubrimientos como el &omo, la construccion de
maguinas en el que todo se puede programar, asi como todo tipo de aparatos
automatizados, en todos los campos de la actividad humana, artes, ciencias,
industrias, comercio, los proyectos, los estudios y la realizaciéon de objetos o
mecanismos, exigen un intercambio de nuevas ideas técnicas. Asi, el dibujo es el
apoyo esencial del pensamiento técnico actual. La necesidad de aprender a
expresarse graficamente es fundamental, ya que facilita la comprension del
pensamiento y quehacer cientifico.

Realiza un ejercicio. Expresa la realizacion de una actividad utilizando expresiones
mediante una sucesion de dibujos, de manera que imites la comunicacién en la
Prehistoria. (Intercambia estas expresiones con tus comparieros para que la
interpreten).




Introduccién al Dibujo

1.1.2 Tipos de Dibujo:

A lo largo de la historia, la necesidad de comunicarse mediante dibujos ha
evolucionado dando lugar a dos tipos, a dos ramas: Por un lado, el dibujo
artistico, y por otro, el dibujo técnico. Mientras el primero intenta comunicar ideas
y sensaciones, basandose en dibujos, estimulando la imaginacion del
espectador, el dibujo técnico tiene como fin la representacion de los objetos o
méas real posible en forma y dimension.

Hoy en dia se esta produciendo una confluencia entre los objetivos del dibujo
artistico y técnico. Esto es con la utilizacion de computadoras en el dibujo
técnico, con ellos se obtienen recreaciones virtuales en 3D (tercera dimension),
que si bien no son objetos en verdadera magnitud y forma, conllevan una fuerte
carga de sugerencia para el espectador.

Ramas del dibujo.
SegUln su objetivo, se divide en dos formas:

» Dibuijo artistico, que se realiza libremente y con finalidad estética.
» Dibujo técnico, que se realiza con otros medios auxiliares, siguiendo
normas Yy fines practicos.

Concepto de dibujo técnico.

El dibujo técnico es la representacion grafica de un objeto o una idea practica.
Esta representacion se guia por normas preestablecidas para poder describir de
forma exacta y clara, dimensiones, formas y caracteristicas.

Tipos de dibujo técnico.
Con el desarrollo industrial y los avances tecnoldgicos el dibujo ha aumentado
su campo de accién. Los principales tipos son:

Dibujo arquitecténico, dibujo mecanico, dibujo eléctrico, dibujo electrénico,
dibujo geolégico, dibujo topografico, dibujo urbanistico.

El dibujo técnico posee tres caracteristicas que deben ser respetadas a la hora
de realizar un trabajo:

Gréfico
Universal
Preciso

Es fundamental que todas las personas, disefiadores o técnicos, sigan unas
normas claras en la representacion de las piezas. A nivel internacional, las
normas ISO son las encargadas de marcar las directrices precisas.

Para realizar dibujo técnico se requiere de instrumentos de precisiéon; cuando no
utilizamos estos instrumentos, se llama a mano alzada o croquis.

T T 10 [
F2 1 Fl FAF4 FR | FR I3 Fi3 |Fi2

El dibujo artistico se
realiza libremente
y con finalidades

estéticas

TAREA 2

Pagina 23.
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Trazo a mano alzada.

EJERCICIO 2

&7

TAREA 3

16

TECNICAS BASICAS PARA EL
"™ "TRAZO DE LINEAS

1.2.1 Mano alzada.

a técnica de mano alzada permite el trazo de lineas verticales, horizontales

e inclinadas, correctamente, pues les indica el sentido en que deben

realizarse la ejecucion. Esta técnica es el principal antecedente para la
realizacion de los ejercicios de la letra que utiliza.

El ritmo lineal se adquiere basandose en trazos a mano alzada, utilizando
Unicamente papel y lapiz a través de ejercicios de trazados de lineas horizontales
y verticales.

Conceptos tedricos: Trazo a mano alzada. Para el trazo a pulso, el lapiz debe
tomarse con libertad, para ello no debe tomarse cerca de la punta, sino un poco
mas arriba (3 cm. aproximadamente).

Para el trazo de lineas verticales se trazaran de arriba hacia abajo, con un
movimiento oscilatorio de los dedos en una serie de trazos continuos y firmes.
Las lineas horizontales se trazan de izquierda a derecha con un movimiento de
mufieca para las lineas cortas y del antebrazo para las lineas largas. Para las
lineas curvas se trazan de un solo movimiento y en sentido de las manecillas del
reloj, realizandolas primero con un trazo ligero, para luego delinearlos con mas
presion y precision, corrigiendo la direccion del trazo inicial.

Realiza ejercicios a mano alzada, en hojas blancas tamafo oficio en forma
horizontal sobre el tema “Trazos de lineas, verticales y horizontales”, y escribe
frases celebres utilizando mayUsculas y mindsculas.

Deberas desarrollar este tipo de trazo hasta que la mano obedezca
satisfactoriamente.




Introduccién al Dibujo

1.2.2 Con instrumentos.

Para que el alumno pueda iniciarse en el trazo con instrumentos, es fundamental
que conozca cada uno de los instrumentos de trabajo con todas las
caracteristicas que los componen. Lista basica de equipo y materiales:

Restiradores

Regla T, regla paralela.

Escuadras (30 y 45 grados o ajustables)
Pistola de curvas

Tipos de papel

Masking tape

Lapices de dibujo

Gomas( borradores)

Compas

Transportador

Escalimetro

Plantilla para borrar

Sacapuntas

Utensilios de limpieza (cojin, franela, cepillo)

VVVVVVVVVVVVYYY

La regla T se usa para dibujar lineas horizontales y como una guia para las
escuadras cuando se dibujan lineas verticales e inclinadas.

Tanto los estudiantes como el profesional deben equiparse con un conjunto de
portaminas bien seleccionados, con puntillas de diferentes grados de dureza, o
en su defecto lapices.

El grado del lapiz a usar en diferentes trabajos varia segun el tipo de linea
deseado, el tipo de papel empleado y la humedad, pues ésta afecta la superficie
del papel. Las minas duras producen lineas definidas pero grises; las minas
suaves, negras pero borrosas. Ejemplo de puntillas son:

9H Muy duro

6H Duro

2H Mediano

H Mediano Suave

F Suave

Dibujo de lineas con lapiz.

Las lineas a lapiz deben de ser nitidas y uniformes en toda su longitud y también
deben serlo las lineas similares en cualquier otra parte del dibujo. Las lineas
constructivas (lineas preliminares) deben de trazarse muy ligeramente, de modo
que puedan borrarse si asi se desea para el trabajo definitivo. Las lineas de
acabado (o definitivas) deben efectuarse con vigor y bien definidas, de manera
que se pueda ver el contraste entre las lineas visibles e invisibles en los objetos y
las lineas auxiliares, tales como los acotamientos, lineas de centro y de seccion.

“Es muy importante el
cuidado y el correcto uso
de los instrumentos”

Las herramientas e I
instrumentos. El

hombre las crea 'y

utiliza para facilitar y
desempefiar mejor su
trabajo.

17
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EJERCICIO 3

<

TAREA 4

3

Pégina 27.

Realiza a satisfaccion del profesor, con lapiz:

a) Trazos de lineas Horizontales con ayuda de laregla T.

b) Trazos de lineas verticales e inclinadas utilizando escuadras apoyadas con
lareglaT.

-'I 3 ROTULADO

Dara presentar una descripcion de la forma completa de una estructura o de
una maquina, el dibujo debe ir acompafado de una descripcion del

tamano: Dimensiones, notas, textos. Anteriormente, en los dibujos
tradicionales de ingenieria, las dimensiones y notas se expresaban mediante
letreros a mano alzada en un estilo sencillo y legible que se ejecutaba con
rapidez. Actualmente, el uso de paquetes de informatica en el dibujo ha venido a
revolucionar lo tradicional. Los letreros de baja calidad deterioran la apariencia
de un dibujo y suelen disminuir su utilidad, independientemente de la calidad del
los trazos en el dibujo. La utilidad de la rotulaciéon es la de indicar por escrito
toda la informacién necesaria de un dibujo.

Proporciones de las letras. Aunque no existe norma fija para la proporciéon de las
letras, deben observarse ciertas reglas definidas en su disefio si se quiere que
los letreros tengan una apariencia limpia y agradable. La uniformidad en la altura,
inclinacién e intensidad de las lineas son esenciales en los buenos letreros.
Cualquier estudiante o técnico puede aprender a hacer letreros si practica con
entusiasmo. El control muscular necesario que debe acompanar a los
conocimientos de los letreros, solo se puede desarrollar la repeticion constante.

Las letras con lapiz deben formarse con trazos obscuros y definidos, nunca
grises y difusos.

La proporcion de letras y numeros sera de 1.5, que es el promedio de las
normas internacionales; esto es, una altura de 1.5y ancho 1.

Ancho de letras:
En maylsculas M y W se utilizard 1.5y la | es la angosta, todas las demas son

normales de ancho 1. Igual en mindsculas letras anchas lamy law, laiy la |
delgadas y las demés normales. En nimeros todos altura 1.5y de ancho 1.

ABCDEFGabc
1234567890

18




Introduccién al Dibujo

1.3.1. Cuadros de referencia.

Cuadro de titulo o cuadro de referencia constituye un rectangulo generalmente

en la parte inferior de la lamina donde se anotan los datos de identificacion del
dibujo.

Aunque las necesidades y los objetivos de las empresas industriales o de las
instituciones educativas varian, a la informacién que contiene el cuadro de
referencia para un dibujo o plano, incluye por lo general un logo que identifica a
la empresa, nombre de la empresa, nombre de la lamina o trabajo especifico
representado, escalas nombre del disefador, nombre del dibujante, fecha del

dibujo, aprobaciones, clave del plano si es parte de un conjunto y cualquier dato
importante que se considere.

La norma mexicana CCN21-022 identifica tres tipos de cuadros de referencia:
1. El que sirve para la identificacion de los dibujos.

Escala: I Empresa } Jf' Fecha Nombre

@——1-| rIrvLo Tatler

Subtitulo N° I
2. El que contiene la nomenclatura de los datos de las piezas de conjunto.

F

[#][]]
[/
‘/ ¥,

/
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TAREA 5

2
S

Pagina 29

3. El que sirve para las revisiones.

El disefio es a criterio e imaginacion de la empresa o institucion, sélo teniendo
en mente toda la informacion necesaria requerida relativa al dibujo para que el
cuadro de referencia cumpla su funcion plena.

COLEGIO DE BACHILLERES DEL ESTADO DE SONORA

Esc. 1:1 Acot. mm Profr. DIBUJO TECNICO 1
8 Alumno: apellido paterno, materno, nombre(s) Grupo
b Calif.
% Nombre de la lamina: I
h DIBUJO DE UNA PIEZA MECANICA Revisd

20
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Introduccién al Dibujo

Nombre
TAREA 1 NUm. de lista Grupo Turno
NUm. de Expediente Fecha
INSTRUCCIONES: Resena la historia del dibujo hasta nuestros dias. Consulta investigaciones

(www.dlibujosparapintar.com/,www.monografias.com/, etcétera).

21
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Revision:

Observaciones:
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Introduccién al Dibujo

Nombre

TAREA 2

NUm. de lista Grupo Turno

INSTRUCCIONES: Realiza el dibujo de un paisaje utilizando sélo lapiz en media cartulina. (A mano alzada).
Utiliza 18piz HB.

23






Introduccién al Dibujo

Nombre
TAREA 3 NUm. de lista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Elaborar Ias siguientes laminas a mano alzada

1) Divide una lamina en cuatro partes y traza a mano alzada lineas horizontales, verticales, inclinadas y
horizontales punteadas en cada una de las partes.

2) Traza una cuadricula de 1.5 cm. por lado. Divide en cuatro partes la lamina, en cada una de las partes
traza a mano alzada apoyandote en lo trazado, semicirculos, circulos, dos diagonales en cada
cuadrado y horizontales y verticales formando perpendiculares en cada cuadro

25






Introduccién al Dibujo

Nombre
TAREA 4 NUm. de lista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Apoyandote en una cuadricula de 1.5 vertical por 1 cm. horizontal en una ldmina. A mano
alzada traza el abecedario con mayuscula, minuscula y numeros del 0 al 9.

27






Introduccién al Dibujo

2 ~ Nombre
& TAREA 5 NUm. de lista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Disenar y trazar un cuadro de referencia practico que pueda ser utilizado en las laminas
que se desarrollaran durante la presente unidad.

29
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Introduccién al Dibujo

Nombre

AUTOEVALUACION NUm. de lista Grupo Turno

I NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente y responde los siguientes cuestionamientos, rellenando el circulo de la
opcién que consideres correcta.

1. Laforma més primitiva de la comunicacion son los:

Pergaminos
Fosiles
Dibujos
Mapas

©0®®

N

Las huellas de dibujos en sarcéfagos, pergaminos religiosos, cUpulas son testimonios de la siguiente
época:

Prehistoria
Renacimiento
Edad Media

Era de los Metales

CICIONS

w

Sus manifestaciones artisticas demuestran en el Renacimiento un nuevo desarrollo del la expresion:

Miguel Angel, Leonardo da Vinci
Miguel De Cervantes, El Greco
Sigueiros, Diego Rivera
Salvador Dali, Van Gogh

©0®®

>

Segun su objetivo, el dibujo se divide en dos formas:

Biologico vy Fisico

Mecanico y Arquitectonico
Avrtistico y Técnico.

Mano Alzada y con Instrumentos

©0®®

o1

Tres caracteristicas que posee el dibujo técnico:

Limpieza, orden, precision
Decoracion, belleza, arte.
Grafico, universal, preciso.
Gréfico, orden, medicion.

©O0®®

31



Dibujo |

s GO® “© 008 * 000G/ Y 0E®

©O0®®

Su utilidad es la de indicar por escrito toda informacién necesaria en un dibujo.

Acotacion lineal
Rotulacion
Escala
Medidas

Los grados del lapiz que se usan en los diferentes trabajos varian segun el tipo de linea deseada, las lineas
constructivas (preliminares) deben dibujarse:

Con un Lapiz duro y fuertemente

Con un Lapiz mediano y fuertemente
Con lapiz suave y ligeramente

Con un lapiz suave y en forma definitiva.

Instrumento que utiliza el dibujante para el trazo de lineas horizontales y apoyo para las escuadras en
trazos verticales e inclinados:

ReglaT

Tira lineas

Regla de célculo
Escalimetro

Rectangulo que por lo general se coloca en la parte inferior de un dibujo y donde se indica los datos mas
importantes de éste y sirve para revisiones:

Cuadro de aprobacion
Cuadro de localizacion
Marco de referencia
Cuadro de referencia

Cuando un dibujo se realiza sin ayuda de instrumentos de precision realizamos un:

Croquis

Dibujo Técnico
Pintura Abstracta
Caricatura

32



Introduccién al Dibujo

)

EJERCICIO DE Nombre

g™

REFORZAMIENTO 1 NUm. de lista Grupo

- ’ﬂ—-\
W
gt

Turno

Fecha

I NUm. de Expediente

INSTRUCCIONES: Desarrolle en forma breve y clara lo siguiente:

|. Defina qué es el trazo a mano alzada:

2. Describa como se traza una linea vertical:

3. {Qué proporcion utiliza la norma mexicana en letras para rétulos?

4. {Qué es un croquis?

5. ¢Para qué nos sirve conocer los instrumentos de trabajo?

6. £Qué importancia le das al dibujo con el desarrollo industrial y los avances tecnoldgicos en la actualidad?

33
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Unidad 2

Escalas y
Acotaciones

Objetivos:
El alumno:

El alumno conocerd la importancia de la
relacién entre medidas reales y las de los
dibujos mecénicos, arquitecténicos o de
cualquier rama que realiza, a la par, y a
partir del andlisis y de la revision técnica
de proyectos ponderard la significativa
funcién de las acotaciones.

Organizador anticipado:

Temario:

Es importante que conozcas el uso de las escalas y
acotaciones como una forma de situarte en el espacio, y
con ello, desarrollar una mente abierta a posibilidades.

» Tipos.
» Metodo analitico para la
determinacion de la escala.
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Mapa Conceptual de Unidad

DIBUJO
TECNICO

TRAZO CON
INSTRUMENTOS

.ﬂr
A
pa )ﬂ
kmﬂ_L__ B = i)

ol = B

FIGURAS EN
FL PLANO

1 ._

ESCALAS
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Escalas y Acotaciones

Evaluacién Diagndstica:

Ejemplo: Antes de iniciar la Unidad Escalas y Acotaciones, con apoyo de tus
escuadras, tu regla T y un escalimetro investiga las medidas reglamentarias y
dibuja:

= Un campo de futbol e indica sus medidas anotandolas en metros.
= Un campo de beisbol e indica sus medidas en pies.

2 . 1 » ESCALAS

a representacion de objetos a su tamafio natural no es posible cuando
I_estos son muy grandes o cuando son muy pequenos. En el primer caso,

porque requeriran formatos de dimensiones poco manejables y en el
segundo, porque faltaria claridad en la definicion de los mismos.

Esta problematica la resuelve la escala, aplicando la ampliaciéon o reduccion
necesarias en cada caso para que los objetos queden claramente representados
en el dibujo.

Escala es la relacion que guardan las medidas reales y las medidas del dibujo, y
se pueden expresar de la siguiente manera, por ejemplo: 1 a 100, que significa
que una unidad medida en el dibujo representa a 100 unidades en el objeto real.

Otras formas de expresar las escalas son 1:100 o n 1/ 100 (se lee 1 a 100), lo
anterior significa relacion entre la dimensién dibujada respecto a su dimensién
real, esto es:

E = dibujo/ realidad

2.1.1. Tipos de Escala

Cuando tratamos de representar un objeto mas pequefo que el dibujo, la escala
se llama Escala de Aumento, las mas usuales son 2:1, 3:1, 5:1, 10: 1, y se usa
en la industria donde se requiere de precision, relojerias, joyeria y mecanica
especializada.

Cuando utilizamos medidas mas pequefas que las del objeto real, se le llama
Escala de Reduccién.

Escalas Normalizadas:
Aungue en teorfa sea posible aplicar cualquier valor de escala, en la practica se

recomienda el uso de ciertos tipos de escalas normalizados con el objeto de
facilitar la lectura de dimensiones mediante el uso de las reglas o escalimetros.

Y

Eluso de laescalaes <&
muy necesario para el
desarrollo de cualquier
proyecto. Lo macroy lo
micro lo convierten en
algo practico y
manejable, facilitando la
labor productiva del
hombre.

¢Acaso has concebido
el estudio de la ciencia
sin su uso?

TAREA 1

S

Pagina 41.
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EJERCICIO 1

&7

38

Estos valores son:

Ampliacion 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1....

Reduccion: 1:2,1:5, 1:10 ,1:20, 1:50.. ..

No obstante, en casos especiales (particularmente, construccion) se emplean
ciertas escalas intermedias tales como: 1:25, 1:30, 1:40, etcétera.

Ejemplo 1

Se desea representar en una hoja de 297x210 mm. (Formato A4) una pieza de
reloj de dimensiones 2x1 mm.

La escala adecuada serfa 10:1

Ejemplo 2
Sobre una carta marina a E 1:50 000 se mide una distancia de 7.5 cm. entre dos
islotes ¢Qué distancia real hay entre ambas?

Se resuelve mediante una sencilla regla de tres:
Si 1 cm. del dibujo son 50 000 cm. reales,
7.5 cm. del dibujo seran X cm. reales

X =75x50000/1... y esto da como resultado 375,000 cm. que equivalen a
3.75 Km.

Uso del escalimetro.

La forma més habitual del escalimetro es la de una regla de 30 cm. de longitud,
con una seccion estrellada de 6 facetas o caras, cada una de esas facetas va
graduada con escalas diferentes, que habitualmente son: 1:100, 1:200, 1:250,
1:75, 1. 125, 1:500.

Estas escalas son validas igualmente para valores que resulten de multiplicarlos
o dividirlas por 10; asf, por ejemplo, 1:50 o 1:500, etcétera. Por supuesto, la
escala 1:100 es también la escala 1:1, que se emplea normalmente como regla
graduada en cm.

Dibuja en un cartén una graduacion de la escala 1:100 en una cara y en la otra
cara una escala 1:50.




Escalas y Acotaciones

2 . 2 « ACOTACIONES

a acotacién es el proceso de anotar mediante lineas, cifras, signos vy

simbolos, las medidas de un objeto, sobre un dibujo previo del mismo,

siguiendo una serie de reglas y convencionalismos, establecidos mediante
normas.

La acotacion es el trabajo mas complejo del dibujo técnico, ya que para una
correcta acotacion de un dibujo es necesario conocer no sélo las normas de
acotacion, sino también el proceso de fabricacion de la pieza que se construira o
fabricard, lo que implica conocimiento sobre este proceso. Para una correcta
acotacion también es necesario conocer la funcién adjudicada a cada dibujo; es
decir, si servira para fabricar o construir el elemento que se acota, para verificar
las dimensiones del mismo una vez fabricado o construido, etcétera.

Una vez realizada la proyeccién de un objeto es necesario consignar la
descripcion adimensional del mismo, a esta descripcion es la que en las normas
de dibujo de la DGN (Direccion General de Normas) se le llama acotacién.

Esto es, colocar las dimensiones, en la representacion grafica de un plano, o
de un cuerpo, pieza, objeto o volumen, puedes aplicar los principios basicos de
acotacion.

Ejercicio 2. Investiga y reporta a tu maestro, ocho reglas para acotar en dibujo.
Conceptos Tedricos.

Las lineas y numeros que se utilizan internacionalmente para indicar las
dimensiones y otras caracteristicas en un dibujo se llaman cotas.

Las lineas que se utilizan para acotar deben ser delgadas en contraste con las
lineas que definen el objeto, la acotacién debe ser precisa y clara para su
interpretacion.

Las cotas constan de:

Lineas de referencia: Son lineas finas y perpendiculares al objeto acotado, en los
extremos de la dimensién asignada.

Lineas de acotacion: Es una linea fina, paralela al segmento que se va
dimensionar que va separada a éste de 5 a 15mm. Uniendo las dos lineas de
referencia

Cabeza de flecha: Se trazan con linea mediana en los extremos de la linea de
acotacion. Si ésta es horizontal, se traza con un angulo de 30° y si es vertical se
traza con un angulo de 60°, ambas con respecto a la horizontal.

Valor nominal: Es el nimero, signo, radio o diametro que indica la dimension
acotada, se coloca al centro de la linea de acotacion, ligeramente separada de
ella. Si es vertical se coloca a la izquierda y en direccién a las cabezas de flecha;
si es horizontal, arriba de la linea, también despegada de ésta y en la misma
direccién de las flechas, al centro.

Las acotaciones son
fundamentales en el dibujo
técnico.

TAREA 2

S

. X

Pégina 43.
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L
Para saber mas y

enriquecer el tema, visita
el sitio www.encarta.com

I\ NS &) iOjo! Recuerda que
| debes resolver la
autoevaluacion y los
ejercicios de
reforzamiento; esto te
ayudara a enriquecer

los temas vistos en
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Escalas y Acotaciones

Nombre
TAREA 1 NUm. de lista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Dibuja una puerta, una ventana y un objeto de tu casa a escalas diferentes cada una de
ellas.

41






Escalas y Acotaciones

Nombre
TAREA 2 NUm. de lista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: En una ldmina dibuja la planta de tu casa utilizando una escala adecuada y acotando las
medidas de las habitaciones en cm.

43
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Escalas y Acotaciones

Nombre

AUTOEVALUACION NUm. de lista Grupo Turno

I NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente y responde los siguientes cuestionamientos, rellenando el circulo de la
opcién que consideres correcta.

—_

¢Que escala practica utilizarias para dibujar la tornilleria de tu reloj de pulso?

@ 1:600

600: 1

© 1:60

® 6:1

2. Caracteristicas de la acotacion:

@ Clara, precisas, permita una sola interpretacion.

Exactas, grandes, lineas fuertes.

© Cruzadas, con numeracion al centro, niimeros de igual tamafio.

® Lineas més fuertes que la del objeto, claras, exactas.

3. Eslarelacion que guardan las medidas reales y las medidas del dibujo:
@ Cota

Acotacion

© Cuadro de referencia

® Escala

4. Instrumento que tiene graduaciéon por varios lados y que simplifica el trabajo de estar calculando la

escala en cada linea del dibujo.

Regleta

Regla de calculo
Regla graduada
Escalimetro

©®0®e

o

En un plano a escala 1:5000, se aplica la escala 1:500 para medir una dimensién del plano y nos indica
27 unidades en el escalimetro, la dimension real es:

2700 m
2.70m
27m
270 m

©0e®
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Cuando en el dibujo tenemos que las medidas son 2.5 veces que las medidas reales del objeto la escala
utilizada es:

25:1
1. 25
2.5:1
1:25

©0®®

~

Cuando las medidas del objeto son mas grandes que las del dibujo, estamos utilizando una escala:

De aumento
De reduccion
1/100

2/100

CICIONS

®©

Si utilizamos una regla graduada en cm. para realizar un dibujo estamos utilizando una escala :

110
1/100
1/100
1/.1

©O0®®

©

Sobre una carta marina a escala 1:50000 se mide una distancia de 7.5 cm entre dos islotes ¢Qué distancia
real hay entre ambos?

@ 3.75km
375 km
© 375km
@ 375m
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Escalas y Acotaciones

e\
§ "5 J EJERCICIO DE Nombre
\ =/ REFORZAMIENTO 1 NUm. de lista Grupo Turno
i —
Fecha

”~
I NUm. de Expediente

INSTRUCCIONES: Contesta en forma breve y clara las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tan importante es la Escala en el dibujo?

2. ¢Por qué son importantes las normas y reglas en el dibujo técnico?

3. ¢Como se llaman las lineas y nimeros que se utilizan para indicar las dimensiones en un dibujo?

4. ¢Por qué deben de ser claras y precisas las acotaciones en un dibujo?

5. ¢Qué tipo de escala utilizarias para hacer un plano de la ciudad donde vives?
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Organizador anticipado:

“Los elementos basicos del dibujo técnico son el punto,
la recta y el plano. Con el desarrollo industrial y los
avances tecnoldgicos, el dibujo ha aumentado su
campo de accién y por ende con estos tres elementos
se proyecta y construye el mundo.”

Unidad 3

Dibujo lineal
geomeétrico

Objetivos

Se realizaran dibujos bésicos de

Geometria plana, ejercitara el dibujo lineal
con aplicaciones en distintas areas del
conocimiento, mostrando una actitud
visionaria con orden y responsabilidad hacia
Su trabajo.

Temario:

» Construcciones geométricas
basicas.

> Simetria.



Dibujo Lineal Geométrico

Mapa Conceptual de Unidad

DIBUJO LINEAL

FIGURAS EN EL
PLANO SIMETRIA

\ \

EJERCICIOS EJERCICIOS
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Dibujo Lineal Geométrico

3 " 1 » FIGURAS EN EL PLANO.

3.1.1  CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS BASICAS.

La linea se puede considerar como un punto en movimiento continuo. Si el movimiento es
siempre en la misma direccién, la linea es recta; sera curva si cambia continuamente de
direccion, y poligonal, si cambia de direccion a intervalos.

Division de una Recta. Los segmentos determinados por un haz de rectas paralelas sobre
un par de rectas concurrentes son directamente proporcionales y reciprocos.

A continuacion se desarrollaran algunos ejercicios que te permitiran practicar las
construcciones geométricas basicas.

Realiza los siguientes ejercicios con apoyo de tu profesor.

La Recta.

Basandonos en el Teorema de Tales podemos dividir un segmento en partes iguales.
Procedimiento: Trazamos una recta concurrente con el segmento dado. Tomando n
partes iguales sobre la recta a partir del extremo A del segmento, siendo n el nimero de
partes en las que queremos dividir el segmento. Unimos el extremo B con la division de la
recta y trazamos paralelas por las deméas divisiones (ver figura 3.1)

A N T / /B

Ornsion de un segmenio

FIG 3.1
Mediatriz y Bicectriz.

. El trazado de la mediatriz de un segmento (Fig 3.2).

Procedimiento: Con centro en los extremos de un segmento AB, trazamos dos arcos de
circunferencia de radio arbitrario. Las intersecciones de los arcos son los puntos C y B
que determinan la mediatriz.
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Dibujo Lineal Geométrico

A p—_—8

Fig. 3.2

Il. Traza la bisectriz de un angulo cualquiera.

Procedimiento: Tomese el angulo BAC. Escojase un radio cualquiera con el vértice en A
como centro y tirese un arco que intersecte a los lados del angulo Dy E .Con D y E como
centro y un radio mayor que la mitad del segmento DE, tracense arcos de interseccion:
Dibujense AF, el angulo BAF resulta igual al angulo FAC.

Fig. 3.3

[ll. Triseccion de un angulo.

Procedimiento: Témese el angulo BAC. Marquese sobre AB una distancia conveniente
cualquiera AD. Tracese DE perpendicular a AC y DF paralela a AC: Coldéquese la escala de
modo que pase sobre A con la distancia igual al doble de AD interceptadas entre las lineas DE
y DF. El angulo HAC es igual a un tercio del angulo BAC.

Perpendicular a AC

(1 Unidad

A

Efiga=<Stoly

o

-
—

1
ZEsca/a |-—Dcs veces AD r::r\ ¢

Unidades/

Fig. 3.4
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Dibujo Lineal Geométrico

METODOS PARTICULARES PARA LA CONSTRUCCION DE POLIGONO CONOCIENDO
EL RADIO DE LA CIRCUNFERENCIA CIRCUNSCRITA

Se dibuja la circunferencia circunscrita y se traza la mediatriz de uno de uno de sus radios
OP. Por ejemplo, con centro medio del radio trazamos un arco de radio ME, que corta con
F al diametro PQ. De esta manera obtendremos los segmentos EF y OF, iguales a los
lados del pentagono y el decagono respectivamente. (Fig. 3.5y 3.6)

En el hexagono se cumple que el radio en seis partes iguales trazando dos arcos de
circunferencia con centros en los extremos de un didmetro y con el mismo radio de la
circunferencia. (Fig. 3.7)

Si se repite esta operacion en otro diametro perpendicular al primero, la circunferencia
queda dividida en 12 partes iguales, dodecagono (Fig 3.8)

Figura 3.5 Figura 3.6

Figura 3.7 Figura 3.8

ENLACE DE DOS RECTAS.

Para definir el problema se necesita conocer el radio o un punto de tangencia. Si
conocemos el radio, trazamos paralelas a las rectas dadas, a una distancia igual al radio
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obteniendo el centro del arco en su interseccion los puntos de enlace se hallan trazando

perpendiculares por el centro del arco a las rectas tangentes.

Si el dato es el punto de tangencia, la perpendicular trazada por el punto de tangencia a

la recta, y la bisectriz del Angulo que forman, se cortan en el centro del arco (Fig.3.9)

ENLACE DE DOS ARCOS.

Dandonos el radio, las circunferencias concéntricas de radios iguales a la suma y
diferencia, determinan los centros del arco de enlace. Sabemos que los puntos de enlace

estan alineados con los centros (Fig. 3.10)

r
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'f
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= —_e

FIG 3.10

ENLACE DE ARCO Y RECTA

Las paralelas a la recta a una distancia igual al radio dado y las circunferencias

conceéntricas de radios, la suma y diferencias determinan los centros ( Fig. 3.11)
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FIG 3.11

CURVAS CERRADAS.
Construccion del 6valo conociendo los ejes. El évalo es una curva cerrada compuesta por
cuatro arcos de circunferencia tangentes entre si.

Se transporta la magnitud del semieje mayor sobre el semieje menor y obtendremos el
punto E. Con centro en C y radio CE determinamos sobre la recta AC, el punto F. La
interseccion de la mediatriz del segmento AF con los ejes del dvalo son centros de dos
arcos de la curva. Los otros dos se obtienen por simetria, los puntos de tangencia por
interseccion de las rectas que unen los centros con los arcos (Fig. 3.12)

CONSTRUCCION DEL OVOIDE DEL QUE SE CONOCE EL EJE MENOR.

La mediatriz del eje AB, al cortar con la circunferencia del diametro la magnitud de dicho
eje y centro su punto medio, determina el centro de uno de los arcos del ovoide. Los otros
centros son los extremos y el punto medio de AB (Fig. 3.13)
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Fig. 3.13
ESPIRAL DE DOS CENTROS.
Con centro en uno de los puntos y radio, la distancia entre ellos se traza un primer arco

que determina, sobre la recta que los une, el primer punto de tangencia. La distancia del
segundo centro al punto de tangencia hallado, es el radio del segundo arco. (Fig. 3.14)

Fig. 3.14

3 . 2 » VISTAS.

La vista de un objeto se puede obtener por alguno de dos métodos:

1. El método natural.
2. El método de la “caja de vidrio”.

Puesto que las vistas resultantes seran las mismas en ambos casos, el principiante puede
adoptar el método que le sea mas facil de entender.
Explicaremos en este caso el método de la “caja de vidrio”.
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Los instructores usan con frecuencia una caja de vidrio imaginaria para explicar la
disposicion de las vistas ortogonales. Puedes considerarse que los planos de proyeccion
que se ponen paralelos a las seis caras de un objeto forma una caja de vidrio que lo
encierra (figura 3.15). El observador ve desde el exterior el objeto encerrado. Las vistas se
obtienen proyectando el objeto hasta los planos. Esta teoria esta de acuerdo con la teoria
de la proyeccion ortogonal. Los lados superior, frontal y lateral derecho de la caja
representan los planos de proyeccion H (horizontal o de planta), F (de frente), P (de perfil).

Puesto que las proyecciones sobre los lados de la caja transparente tridimensional van a
aparecer en una hoja de papel de dibujo, debe suponerse la caja articulada (Fig. 3.16), de
modo que cuando se abra sobre el plano de papel, los planos adopten las posiciones que
se ilustran en la Figuras 3.15y 3.16.
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Nombre

TAREA 1 NUm.delista ~~ Grupo

NUm. de Expediente Fecha

Turno

INSTRUCCIONES: En una lamina, dividela en cuatro partes y traza a Iapiz con ayuda de tu profesor.

1) La Mediatriz de una recta.

2) La bisectriz de un angulo de 60°
3) Un pentagono

4) Un decagono regular
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Revision:

Observaciones:
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Nombre

TAREA 2 Nim.delista  ~ Grupo

Turno

NUm. de Expediente

INSTRUCCIONES: Investiga cémo puedes trazar curvas cerradas, como:

a) Un ovoide.
b) Un 6évalo y practicalo dibujando en una lamina.
Preséntalo a tu profesor explicando el procedimiento para hacerlo.

Fecha
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Revision:

Observaciones:
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) ~ Nombre
& TAREA3 | Ntm.delista  Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Consulta en bibliografia o en Internet (http//.dibujo tecnico.com ,//.es/ users/, u otros) cémo
se realizan enlaces entre dos arcos, un arco y una recta, arco tangente de dos circulos, llévelo a la practica en
una ldmina con apoyo de tu profesor.

63



Dibujo Lineal Geométrico

Revision:

Observaciones:
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e\

{ " ¥ EJERCICIO DE Nombre

N> REFORZAMIENTO 1 NUm. de lista Grupo Turno
1 ~

I NUm. de Expediente Fecha

INSTRUCCIONES: Dibuja la siguiente pieza paso a paso como se indica (acotacién) y responde las siguientes

preguntas.

http://trazoide.mforos.com/

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

& momom

ADRA BT T

Traza dos ejes, su punto de corte es C.

Con radio 20 y centro C hacer un arco.

Lleva una distancia de 7 en horizontal y 4 hacia abajo en vertical,

para determinar el centro A. Con radio 42 hacer el arco.

A partir de C hacer una horizontal por debajo a 7.

Con centro en C y radio 20 + 42 hacer un arco. Donde corte a la
horizontal anterior es el centro E. Hacer el arco de radio 42.

A partir de A hacer una vertical hacia la izquierda a 36.

Con centro en E v radio 42 - 5, hacer un arco. Donde corte a la vertical
anterior es el centro B. Hacer el arco de 5.

Con centro en B v radio 5 + 36 hacer un arco.

Con centro en A y radio 42 + 36 hacer un arco. Donde corte al anterior
es el centro D. Hacer el arco de 36.

A partir de A hacer una horizontal por encima a 90.

A partir de esa horizontal hacer un rectangulo de 6 x 36, centrado en el
eje que pasa por C.

A partir de las esquinas inferiores de ese rectangulo bajar & y se tienen
los centros G y H.

Con centro en C vy radio 20 + 72 hacer un arco.

Con centro en G ¥y radio 6 + 72 hacer otro arco. Donde corte al anterior
es el centro F. Trazar el arco de 72.

Con centro en A vy radio 42 + 42 hacer un arco.

Con centro en H y radio 42 - 6 hacer otro arco. Donde corte al anterior
es el centro 1. Trazar el altimo arco de 42.

65



Dibujo Lineal Geométrico

1. ¢Qué tan importante es la escala en el dibujo?

2. {Por qué son importantes las normas y reglas en el dibujo técnico?

3. ¢Como se llaman las lineas y nimeros que se utilizan para indicar las dimensiones en
un dibujo?

4. {Por qué deben de ser claras y precisas las acotaciones en un dibujo?
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5. {Qué tipo de escala utilizarias para hacer un plano de la ciudad donde vives?
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Unidad 4

Introduccion a la
Geometria
Descriptiva.

Objetivos:
El alumno:

Representara diversos objetos en el plano
y con volumen, a partir de sus
proyecciones ortogonales e isométricas,
mostrando una actitud participativa,

cooperativa y de respeto.
Organizador anticipado:
Temario:
Se utilizaran los sistemas de proyecciones ortogonales para el > Proyecciones ortogonales
trazado isométrico de objetos o cuerpos. > Abatimiento de planos

» Isometria
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Mapa Conceptual de Unidad

PROYECCIONES
ORTOGONALE;

ABATIMIENTO
DE PLANOS ISOMETRIA

\ \

EJERCICIOS EJERCICIOS
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4 'I PROYECCIONES
. » ORTOGONALES.

4.1. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA DIEDRICO

El sistema diédrico de representacion surge por la necesidad de representar
elementos tridimensionales en el papel, formato de dos dimensiones.

En el sistema diédrico, el espacio queda dividido en cuatro partes iguales, por
medio de dos planos perpendiculares entre si, llamados plano de proyeccion
VERTICAL y plano de proyeccion HORIZONTAL. Estos dos, como cualquier par
de planos que no presenten la particularidad de ser paralelos entre si, se
cortaran en una recta, recta conocida por LINEA DE TIERRA (LT).

A

2 DiEoRY 4, mEDRO
e

PH

I

3. DIEDRO 4 DiEDRO

De modo que el espacio debido ha estos dos planos queda dividido en cuatro
partes iguales, cada una de las cuales recibe el nombre de DIEDRO o
CUADRANTE.

4.1.1. CODIGOS HABITUALES DE NOTACION.

La LT se representara en el presente trabajo mediante una linea llena fina con dos
segmentos bajo sus extremos.

La nomenclatura del punto a través de letras mayusculas, diferenciando si se
trata de una proyeccion horizontal (mediante el subindice 1 o ('), de una
proyeccion vertical (mediante el subindice 2 o (")) o de una tercera proyeccion, la
de perfil (mediante el subindice 3 0 (*)).

La nomenclatura de las rectas mediante letras minUsculas, diferenciando como
en el caso del punto si se trata de una proyeccién horizontal, vertical o de perfil
mediante los subindices 1, 2 y 3 respectivamente.

Para la nomenclatura del plano utilizaremos el alfabeto griego en mindscula,
diferenciando como en los dos casos anteriores las tres proyecciones mediante
los subindices 1,2y 3.
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4.1.2. PLANOS DE PROYECCION

El término proyeccion se refiere a la representacion de objetos tridimensionales
en un solo plano, tal como una hoja de papel; las palabras ortogonal vy
ortografica se derivan de dos palabras de origen Griego como son:

ORTHQOS: Que significa recto, correcto o en angulo recto.
GRAPHICOS: Que significa describir con lineas de dibujo.

Por lo tanto, el término “PROYECCION ORTOGONAL U ORTOGRAFICA” se
deriva de la interrelacion de los vocablos.

DEFINICIONES:

a) Punto de Observacion o Foco:

También llamado Punto de Vista o Punto Central, es un plano imaginario en el
espacio del que se supone parten lineas rectas que pasan por los diferentes
puntos de la superficie de un cuerpo dado.

“Es el lugar desde el cual se esté observando o proyectando el objeto”.

b) Rayo o Recta Proyectante:

Son las rectas que partiendo del foco y atravesando un objeto dado, van a un
plano también dado, para determinar posteriormente la forma de la proyeccion
del cuerpo.

“Es una linea recta definida por el punto de observacion y el punto observado”

c) Plano de Proyeccién o Superficie de Proyeccion:

“Es aquella superficie sobre la cual se efectla la proyeccion. En dibujo técnico
generalmente plana”.

CLASIFICACION DE LAS PROYECCIONES:

Conocidos los elementos que intervienen en las proyecciones, procederemos a
clasificarlas, considerando dos factores principales como son la ubicaciéon del
foco en el espacio y el angulo de incidencia de las lineas proyectantes sobre el
plano de proyeccion.

1.- Proyecciones Coénicas o Centrales:

Son aquellas en las cuales el foco se encuentra en un lugar determinado del
espacio, sus lineas de proyeccion (proyectantes) seguiran un camino divergente,
formando una especie de cono y la proyeccion serd mayor que el objeto. El
angulo de incidencia de los rayos proyectantes con relaciéon al plano de
proyeccion puede ser igual o mayor que el angulo recto. (90°).

2:- Proyecciones Cilindricas:

Son aquellas en las cuales el foco se encuentra en el infinito, por lo tanto las
proyectantes seran lineas paralelas y si el angulo de incidencia de las lineas
proyectantes es diferente del angulo recto (90°) seran denominadas
“PROYECCIONES CILINDRICAS OBLICUAS”, si el angulo de incidencia de las
lineas proyectantes es igual al angulo recto (90°), la proyeccion se denominara
“PROYECCION CILINDRICA ORTOGONAL”, 0 como cominmente se denomina
“PROYECCION ORTOGONAL".
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Si el origen de los rayos proyectantes es un punto del infinito, lo que se denomina punto
impropio, todos los rayos seran paralelos entre si, dando lugar a la que se denomina,
proyeccion cilindrica. Si dichos rayos resultan perpendiculares al plano de proyeccion
estaremos ante la proyeccion cilindrica ortogonal, en el caso de resultar oblicuos
respecto a dicho plano, estaremos ante la proyeccién cilindrica oblicua.

Si el origen de los rayos es un punto propio, estaremos ante la proyeccion central o

conica.

rayo provectante

A

tayo proyeckante

kay o proyectante

plano de proveccion

ﬁl CI

B
plano de proveccian

L]

B

)

plana de proveccidn

Proyeccion cilindrica
ortogonal

Proyeccion cilindrica
oblicua

Proyeccion central o
conica
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4.1.2.1. SISTEMA DIEDRICO O DE MONGE:

Hemos considerado las proyecciones tomando en cuenta un solo plano de
proyeccion, lo cual generalmente no proporciona la informacion suficiente sobre
la forma exacta de una pieza 0 mecanismo determinado, por lo que se hace
indispensable recurrir a algun sistema que nos permita obtener mayor
informacion sobre la pieza estudiada; este sistema es el denominado “SISTEMA
Diédrico O DE MONGE”, en honor a su creador, Gaspar Monge. Este sistema es
considerado como la base fundamental de dibujo técnico.

El Sistema Diédrico consiste en una proyeccion ortogonal en la que se utilizan
dos planos de proyeccion uno horizontal (P.H.) y uno vertical (P.V.) los cuales al
intersectarse en
angulo recto (a
forman un
angulo  diedro

90°)

recto:

La interseccion de dos planos que se cortan recibe el nombre de Arista; cuando
estos planos son el horizontal y vertical, esta arista recibe el nombre de Linea de
Tierra (L. T.)

Las proyecciones toman su nombre segun el plano en que se encuentran, en
este caso seran Proyeccion Ortogonal y Proyeccion Vertical.
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4.1.3 DIVISION DEL ESPACIO

Cuando los dos planos del diedro se extienden al infinito, dividen al espacio en
cuatro angulos diedros que se denominan cuadrantes y se enumeran a partir del
superior derecho como se muestra en la grafica siguiente:

Yertical Superior

2' CUADRANTE 1% CUADRAMNTE

N
a0”

3 CUADRANTE Wertical Infericr

Cuando dos vistas de una pieza son insuficientes para definir con claridad la
forma real de la misma, se recurre al uso de un tercer plano (lateral), formandose
el denominado triedro:

2

(1)

(©)

(4)
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4.1.4. DIBUJO DE TRES VISTAS
NORMALIZACION EN EL TRAZADO DE LAS PROYECCIONES ORTOGONALES:

La interseccion del plano vertical (P. V.), el plano horizontal (P. H.) y el plano
lateral (P. L.) en el espacio da origen, como se explicd anteriormente, a la
formacion de cuatro triedros o cuadrantes, como comuUnmente se les llama. (Ver
figura anterior).

Existen dos sistemas para la representacion de las proyecciones ortogonales
que estan directamente relacionados con la ubicacion del cuerpo o pieza a
proyectar y el cuadrante donde se encuentra ubicada la misma, estos sistemas
son el Sistema Europeo, contemplado en las Normas D.LN., y el sistema
Americano en las Normas, A.S.A.

El Sistema Europeo:

Este método consiste en ubicar la pieza a proyectar en el primer cuadrante,
supone los planos de proyeccién opacos y el observador delante de cuerpo
en el primer cuadrante:

P.V. P.L.

Al rebatir los planos lateral y horizontal 90° hacia la derecha y hacia abajo
respectivamente, con relacion al plano vertical se obtiene la siguiente ubicacion
de las proyecciones:

Sistema Americano (Normas A. S. A.)
Este sistema se fundamenta en ubicar la pieza a proyectar en el tercer
cuadrante, el observador en el primero y los planos de proyecciéon se
consideran transparentes:
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Al hacerse el
rebatimiento de los |
planos laterales y /T>
verticales en 90°, O
con respecto al |
plano horizontal
tendremos la
ubicacion de las
vistas en la forma
siguiente:

~

Hasta ahora hemos analizado ambos sistemas tomando en consideracién solo
tres de las vistas principales de una pieza, sin embargo las vistas principales de
una pieza son seis y a tal efecto se supone que la misma se encuentra dentro de
un cubo, el cual puede estar ubicado en el primer o tercer cuadrante, segun la
normativa a utilizarse.

Es importante recalcar que independientemente de la cantidad de vistas a
representar, las convenciones asumidas para ambos sistemas, con relacion a la
ubicacién de la pieza, del observador y transparencia u opacidad de los planos
de proyeccion se mantienen inalterables.

A continuacién se presenta una pieza ubicada dentro de un cubo imaginario, le
aplicamos lo visto anteriormente y procedemos a rebatir los planos de
proyeccion obteniéndose, en cada sistema, las siguientes ubicaciones para las
vistas:

: Vista Inferior
: Vista Frontal
: Vista Superior

TmoOw>

: Vista Lateral Derecha
: Vista Lateral lzquierda
: Vista Posterior
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Sistema del Primer Cuadrante (D. I. N.):

4 . 2 + ABATIMIENTOS DE PLANOS.

4.2 1 Introduccién

batir un plano es hacer coincidir éste con otro que se considera de
proyeccion, girandose alrededor de la recta interseccion de ambos.
Esta traza alrededor de la cual se abate el plano recibe el nombre de

charnela.

Todos los elementos, puntos, segmentos, poligonos, etcétera, contenidos sobre el
plano abatido, se sitlan, tras el abatimiento, sobre el plano de proyeccion, por lo
que se proyectan sin deformacién alguna, con lo cual se obtienen sus verdaderas
magnitudes, tanto lineales como angulares. Siendo éste el motivo principal para el
empleo del abatimiento, siempre se abate un plano sobre otro y sélo pueden
abatirse planos. Las expresiones de abatir un punto o una recta carecen de
exactitud, no obstante se emplean por sencillez de la expresion, entendiéndose por
tal que el abatimiento se realiza con un plano que contenga a estos elementos.
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El triangulo ABC situado en el plano P se proyecta segun abc. Si abatimos el
plano P sobre el horizontal, tendremos el triangulo (a),(B),(C), que es la
verdadera magnitud del triangulo citado.

Se dice que un plano se abate sobre otro Q cuando hace coincidir el primero
sobre el segundo, haciéndole girar alrededor de su recta de interseccion, la cual
recibe el nombre de charnela.

Generalmente se tomara como plano de abatimiento uno de los planos de
representacion o del dibujo, con lo cual se conseguira que venga sobre éste y su
verdadera magnitud todo lo que contenga el plano abatido.

4.2.2 MONTEAS

La montea o figura descriptiva.

Se denomina figura descriptiva 0 montea a aquella representacion bidimensional
que representa los planos de proyeccion. En realidad no presenta una verdadera
figura espacial, sino mas bien se trata de un “desplegado” de los planos de
Proyeccion. Es un recurso para representar en papel, dibujo bidimensional, la
figura volumétrica o espacial. Las proyecciones isométricas, ortogonales a 45 o
axionométricas (o incluso perspectivas) no son mas que simulaciones de lo que
vemos en realidad, y dificilmente podemos controlar en estos dibujos la escala,
la proporcion y verdaderas magnitudes de los objetos alli representados. En
cambio, la figura descriptiva si puede ser utilizada para obtener la informacion
con suficiente precision que requiere la ingenieria, y solamente puede ser
sustituida en precision y recursos de manipulacion del dibujo por medio del uso
de computadoras y poderosos programas o software tipo CAD 3D. Por el
momento, no existen disponibles en el mercado programas CAD que le permitan
a un usuario que no tenga los conocimientos basicos de Geometria Bi o
Tridimensional para que pueda manipularlos. Por ejemplo, el Auto CAD requiere
un alto conocimiento de geometria y mucho tiempo y esfuerzo para dominar lo
béasico del dibujo bidimensional.

Al sistema de representacion grafica practico, o también conocido como
procedimiento de abatimiento de planos (horizontal, vertical y lateral) se le
denomina montea, la cual puede ser de dos formas: biplanar y triplanar.
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4 . 3 . ISOMETRIA.

a palabra isométrico significa "de igual medida", y proviene del prefijo
isos que significa igual y de la palabra métrico que expresa o significa
medida.

Por ende, isométrico se refiere a aquel dibujo tridimensional que se ha realizado
con los ejes inclinados formando un angulo de 30° con la horizontal.

Una de las grandes ventajas del dibujo isométrico es que se puede realizar el
dibujo de cualquier modelo sin utilizar ninguna escala especial, ya que las lineas
paralelas a los ejes se toman en su verdadera magnitud. Asi por ejemplo, el
cubo cuando lo dibujamos en forma isométrica queda con todas sus aristas de
igual medida.

PROYECCION ISOMETRICA

Proyecciones o Perspectiva Isométrica:

“Es un tipo de Proyeccion Cilindrica que Utiliza un solo Plano de Proyeccidn (la hoja
de dibujo), pero sobre este aparecen las tres dimensiones del cuerpo (largo, ancho y

alto)

Ejes Isométricos
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EJES UTILIZADOS EN EL DIBUJO ISOMETRICO

La base del dibujo isométrico es un sistema de tres ejes que se llaman "ejes
isomeétricos" que representan a las tres aristas de un cubo, que forman entre sf
angulos de 120°.

Los isométricos o isometria simplemente, son proyecciones en 2 dimensiones
representando objetos de 3ra dimension.

Se deben dibujar los 3 ejes (x, y, z) cada uno a 120° del otro el (eje z es el
vertical) la caracteristica de este tipo de proyeccion es que lo que dibujes ahi no
estara perspectivado como lo verias en la vida real, los planos cartesianos (XY,
XZ y YZ) conservan sus mismas dimensiones sin distorsion por eso se llama
isomeétrico ('igual Medida”)

a) LINEAS ISOMETRICAS

Son aquellas lineas que son paralelas a cualquiera de los tres ejes isométricos
b) LINEAS NO ISOMETRICAS

Son aquellas lineas inclinadas sobre las cuales no se pueden medir distancias
verdaderas; estas lineas cuando se encuentran presente en un dibujo isométrico

no se hallan ni a lo largo de Ios ejes ni son paralelas a los mismos.

Ademas las lineas no isométricas se dibujan tomando como puntos de
referencia otros puntos pertenecientes a lineas isométricas

PROYECCION ISOMETRICA

REPRESENTACION DE ELEMENTOS CIRCULARES EN PERSPECTIVA
ISOMETRICA:

-
>

=
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ISOMETRICO DE UNA COCINA

4.3.1 VOLUMENES

Las vistas principales de un objeto, se trasladan al dibujo en proyeccion
axonomeétrica, con los ejes auxiliares (largo, ancho y altura). Correspondientes a
la altura, ancho y la profundidad. En la siguiente figura se muestra la posiciéon de
la escuadra de 30°.

CONCEPTOS TEORICOS

Las proyecciones diédricas ortogonales (vistas) de un volumen geométrico, o
de un cuerpo dibujado, en una forma ISOMETRICA, es la méas usual, ya que sus
ejes auxiliares forman 3 angulos iguales de 120 ° cada uno y es donde el dibujo
resulta lo mas aproximado a un objeto real.

Las proyecciones diédricas ortogonales (vistas) de un volumen geométrico, o de
un cuerpo dibujado, en una forma TRIMETRICA, ya que sus ejes auxiliares
forman 3 angulos desiguales, mientras que la suma de los angulos es de 360°,
donde el dibujo resulta ast.
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Residencia de Estudiantes (Perspectiva axonométrica)

Un corte es una representacion grafica (dibujo) en la que imaginamos se corta
(isométrico cortado) y se desprende una parte de un objeto, pieza o volumen
quedando al descubierto su interior.

Para mejor estudio y comprensién de los cortes qué se realizan en un cuerpo,
objeto o volumen. Se han clasificado de la siguiente manera:

TIPOS DE CORTE

CORTE LONGITUDINAL
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CORTE TRANSVERSAL
CORTE MIXTO MEDIO (MEDIO CORTE)

CORTE MIXTO ESCALONADO




Introduccién a la Geometria Descriptiva

g Nombre
‘ TAREA 1 Nim.delista Grupo

NUm. de Expediente

0P

INSTRUCCIONES: Investiga y define las siguientes preguntas:
1. ¢Qué es una proyeccion ortogonal...

a) ...que utiliza el sistema americano?

Fecha

Turno

b) ...que utiliza el sistema Europeo?

2. ¢Qué es abatir un plano?

3. &Qué es un dibujo Isométrico?
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Introduccién a la Geometria Descriptiva

Nombre
TAREA 2 | Num. dellista Grupo Turno

NUm. de Expediente Fecha

Instrucciones: Realiza en una lamina con apoyo de tu profesor del siguiente dibujo isométrico

MODELO
COTASEN
"UNDADES
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